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I ntr od u c ti on  
T h e  C h a l l e n g e  H a n d s h a k e  A u t h e n t i c a t i o n  P r o t o c o l  ( C H A P )  ( d e f i n e d  i n  R F C  1994 )  v e r i f i e s  t h e  
i d e n t i t y  o f  t h e  p e e r  b y  m e a n s  o f  a  t h r e e -w a y  h a n d s h a k e . T h e s e  a r e  t h e  g e n e r a l  s t e p s  p e r f o r m e d  i n  
C H A P :  
1. A f t e r  t h e  L C P  ( L i n k  C o n t r o l  P r o t o c o l )  p h a s e  i s  c o m p l e t e ,  a n d  C H A P  i s  n e g o t i a t e d  b e t w e e n  b o t h  

d e v i c e s ,  t h e  a u t h e n t i c a t o r  s e n d s  a  c h a l l e n g e  m e s s a g e  t o  t h e  p e e r .  
2. T h e  p e e r  r e s p o n d s  w i t h  a  v a l u e  c a l c u l a t e d  t h r o u g h  a  o n e -w a y  h a s h  f u n c t i o n  ( M e s s a g e  D i g e s t  5 

( M D 5) ) . 
3. T h e  a u t h e n t i c a t o r  c h e c k s  t h e  r e s p o n s e  a g a i n s t  i t s  o w n  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  e x p e c t e d  h a s h  v a l u e . I f  

t h e  v a l u e s  m a t c h ,  t h e  a u t h e n t i c a t i o n  i s  s u c c e s s f u l . O t h e r w i s e ,  t h e  c o n n e c t i o n  i s  t e r m i n a t e d . 
T h i s  a u t h e n t i c a t i o n  m e t h o d  d e p e n d s  o n  a  " s e c r e t "  k n o w n  o n l y  t o  t h e  a u t h e n t i c a t o r  a n d  t h e  p e e r . T h e  
s e c r e t  i s  n o t  s e n t  o v e r  t h e  l i n k . A l t h o u g h  t h e  a u t h e n t i c a t i o n  i s  o n l y  o n e -w a y ,  y o u  c a n  n e g o t i a t e  C H A P  i n  
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b o t h  d i r e c t i o n s ,  w i t h  t h e  h e l p  o f  t h e  s a m e  s e c r e t  s e t  f o r  m u t u a l  a u t h e n t i c a t i o n . 

F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  a d v a n t a g e s  a n d  d i s a d v a n t a g e s  o f  C H A P ,  r e f e r  t o  R F C  1994 . 

P r er eq u i si tes  
Requirements  
R e a d e r s  o f  t h i s  d o c u m e n t  s h o u l d  h a v e  k n o w l e d g e  o f  t h e s e  t o p i c s :  

� H o w  t o  e n a b l e  P P P  o n  t h e  i n t e r f a c e  t h r o u g h  t h e  e nca p s ul a tion p p p  c o m m a n d . 
� T h e  de b ug  p p p  ne g otia tion c o m m a n d  o u t p u t . R e f e r  t o  U n d e r s t a n d i n g  d e b u g  p p p  n e g o t i a t i o n  
O u t p u t  f o r  m o r e  i n f o r m a t i o n . 

� A b i l i t y  t o  t r o u b l e s h o o t  w h e n  t h e  L i n k  C o n t r o l  P r o t o c o l  ( L C P )  p h a s e  i s  n o t  i n  t h e  o p e n  s t a t e . T h i s  
i s  b e c a u s e ,  t h e  P P P  a u t h e n t i c a t i o n  p h a s e  d o e s  n o t  b e g i n  u n t i l  t h e  L C P  p h a s e  i s  c o m p l e t e  a n d  i s  i n  
t h e  o p e n  s t a t e . I f  t h e  de b ug  p p p  ne g otia tion c o m m a n d  d o e s  n o t  i n d i c a t e  t h a t  L C P  i s  o p e n ,  y o u  
n e e d  t o  t r o u b l e s h o o t  t h i s  i s s u e  b e f o r e  y o u  p r o c e e d . 

N ote :  T h i s  d o c u m e n t  d o e s  n o t  a d d r e s s  M S -C H A P  ( V e r s i o n  1 o r  V e r s i o n  2) . F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  o n  
M S -C H A P ,  r e f e r  t o  t h e  M S -C H A P  S u p p o r t  a n d  M S C H A P  V e r s i o n  2 d o c u m e n t s . 

C o mp o nents U sed   
T h i s  d o c u m e n t  i s  n o t  r e s t r i c t e d  t o  s p e c i f i c  s o f t w a r e  a n d  h a r d w a r e  v e r s i o n s . 

C o nv entio ns  
F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  o n  d o c u m e n t  c o n v e n t i o n s ,  s e e  t h e  C i s c o  T e c h n i c a l  T i p s  C o n v e n t i o n s . 

Conf i g u r e CH A P   
T h e  p r o c e d u r e  t o  c o n f i g u r e  C H A P  i s  f a i r l y  s t r a i g h t f o r w a r d . F o r  e x a m p l e ,  a s s u m e  t h a t  y o u  h a v e  t w o  
r o u t e r s ,  l e f t  a n d  r i g h t ,  c o n n e c t e d  a c r o s s  a  n e t w o r k ,  a s  s h o w n  i n  f i g u r e  1.  
F ig ure  1  – T w o R oute rs  C onne cte d A cros s  a  N e tw ork  
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T o  c o n f i g u r e  C H A P  a u t h e n t i c a t i o n ,  c o m p l e t e  t h e s e  s t e p s :  
1. O n  t h e  i n t e r f a c e ,  i s s u e  t h e  e nca p s ul a tion p p p  c o m m a n d . 
2. E n a b l e  t h e  u s e  o f  C H A P  a u t h e n t i c a t i o n  o n  b o t h  r o u t e r s  w i t h  t h e  p p p  a uth e ntica tion ch a p  

c o m m a n d . 
3. C o n f i g u r e  t h e  u s e r n a m e s  a n d  p a s s w o r d s . T o  d o  s o ,  i s s u e  t h e  us e rna m e  username p a s s w ord 

p assw o rd  c o m m a n d ,  w h e r e  username i s  t h e  h o s t n a m e  o f  t h e  p e e r . E n s u r e  t h a t :  
� P a s s w o r d s  a r e  i d e n t i c a l  a t  b o t h  e n d s . 
� T h e  r o u t e r  n a m e  a n d  p a s s w o r d  a r e  e x a c t l y  t h e  s a m e ,  b e c a u s e  t h e y  a r e  c a s e -s e n s i t i v e . 

N ote :  B y  d e f a u l t ,  t h e  r o u t e r  u s e s  i t s  h o s t n a m e  t o  i d e n t i f y  i t s e l f  t o  t h e  p e e r . H o w e v e r ,  t h i s  C H A P  
u s e r n a m e  c a n  b e  c h a n g e d  t h r o u g h  t h e  p p p  ch a p  h os tna m e  c o m m a n d . R e f e r  t o  P P P  
A u t h e n t i c a t i o n  U s i n g  t h e  p p p  c h a p  h o s t n a m e  a n d  p p p  a u t h e n t i c a t i o n  c h a p  c a l l i n  C o m m a n d s  f o r  
m o r e  i n f o r m a t i o n . 

O ne-W a y  a nd  T w o -W a y  A uth entic a tio n  
C H A P  i s  d e f i n e d  a s  a  o n e -w a y  a u t h e n t i c a t i o n  m e t h o d . H o w e v e r ,  y o u  u s e  C H A P  i n  b o t h  d i r e c t i o n s  t o  
c r e a t e  a  t w o -w a y  a u t h e n t i c a t i o n . H e n c e ,  w i t h  t w o -w a y  C H A P ,  a  s e p a r a t e  t h r e e -w a y  h a n d s h a k e  i s  
i n i t i a t e d  b y  e a c h  s i d e . 
I n  t h e  C i s c o  C H A P  i m p l e m e n t a t i o n ,  b y  d e f a u l t ,  t h e  c a l l e d  p a r t y  m u s t  a u t h e n t i c a t e  t h e  c a l l i n g  p a r t y  
( u n l e s s  a u t h e n t i c a t i o n  i s  c o m p l e t e l y  t u r n e d  o f f ) . T h e r e f o r e ,  a  o n e -w a y  a u t h e n t i c a t i o n  i n i t i a t e d  b y  t h e  
c a l l e d  p a r t y  i s  t h e  m i n i m u m  p o s s i b l e  a u t h e n t i c a t i o n . H o w e v e r ,  t h e  c a l l i n g  p a r t y  c a n  a l s o  v e r i f y  t h e  
i d e n t i t y  o f  t h e  c a l l e d  p a r t y ,  a n d  t h i s  r e s u l t s  i n  a  t w o -w a y  a u t h e n t i c a t i o n .  
O n e -w a y  a u t h e n t i c a t i o n  i s  o f t e n  r e q u i r e d  w h e n  y o u  c o n n e c t  t o  n o n -C i s c o  d e v i c e s .  
F o r  o n e -w a y  a u t h e n t i c a t i o n ,  c o n f i g u r e  t h e  p p p  a uth e ntica tion ch a p  ca l l in c o m m a n d  o n  t h e  c a l l i n g  
r o u t e r . 
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T a b l e  1 s h o w s  w h e n  t o  c o n f i g u r e  t h e  c a l l i n  o p t i o n . 

F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  o n  h o w  t o  i m p l e m e n t  o n e -w a y  a u t h e n t i c a t i o n ,  r e f e r  t o  P P P  A u t h e n t i c a t i o n  U s i n g  
t h e  p p p  c h a p  h o s t n a m e  a n d  p p p  a u t h e n t i c a t i o n  c h a p  c a l l i n  C o m m a n d s .  

CH A P  Conf i g u r a ti on Com m a nd s a nd  O p ti ons  
T a b l e  2 l i s t s  t h e  C H A P  c o m m a n d s  a n d  o p t i o n s :   

T a b l e  1  – W h e n to C onf ig ure  th e  C a l l in O p tion 
A uth e ntica tion 

T y p e  C l ie nt ( ca l l ing )  N A S  ( ca l l e d)  

O n e -w a y  
( u n i d i r e c t i o n a l )  

p p p  a uth e ntica tion 
ch a p  ca l l in  

p p p  
a uth e ntica tion 
ch a p   

T w o -w a y  
( b i d i r e c t i o n a l )  

p p p  a uth e ntica tion 
ch a p   

p p p  
a uth e ntica tion 
ch a p   

T a b l e  2  – C H A P  C om m a nds  a nd O p tions  
C om m a nd D e s crip tion 

p p p  a uth e ntica tion 
{c h ap  |  ms-c h ap  |  
ms-c h ap -v 2  |  eap  
| p ap } [ c al l i n]  

T h i s  c o m m a n d  e n a b l e s  l o c a l  
a u t h e n t i c a t i o n  o f  t h e  r e m o t e  P P P  p e e r  
w i t h  t h e  s p e c i f i e d  p r o t o c o l . 

p p p  ch a p  
h os tna m e  
username  

T h i s  c o m m a n d  d e f i n e s  a n  i n t e r f a c e -
s p e c i f i c  C H A P  h o s t n a m e . R e f e r  t o  
P P P  A u t h e n t i c a t i o n  U s i n g  t h e  p p p  
c h a p  h o s t n a m e  a n d  p p p  a u t h e n t i c a t i o n  
c h a p  c a l l i n  C o m m a n d s  f o r  m o r e  
i n f o r m a t i o n . 

p p p  ch a p  
p a s s w ord p assw o rd  

T h i s  c o m m a n d  d e f i n e s  a n  i n t e r f a c e -
s p e c i f i c  C H A P  p a s s w o r d . 

p p p  dire ction 
c al l i n |  c al l o ut  |  
d ed i c at ed   

T h i s  c o m m a n d  f o r c e s  a  c a l l  d i r e c t i o n . 
U s e  t h i s  c o m m a n d  w h e n  a  r o u t e r  i s  
c o n f u s e d  a s  t o  w h e t h e r  t h e  c a l l  i s  
i n c o m i n g  o r  o u t g o i n g  ( f o r  e x a m p l e ,  
w h e n  c o n n e c t e d  b a c k -t o -b a c k  o r  
c o n n e c t e d  b y  l e a s e d  l i n e s  a n d  t h e  
C h a n n e l  S e r v i c e  U n i t  o r  D a t a  S e r v i c e  
U n i t  ( C S U / D S U )  o r  I S D N  T e r m i n a l  
A d a p t e r  ( T A )  a r e  c o n f i g u r e d  t o  d i a l ) .  

T h i s  c o m m a n d  d i s a b l e s  r e m o t e  
a u t h e n t i c a t i o n  b y  a  p e e r  ( d e f a u l t  
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T r a nsa c ti ona l  E x a m p l e  
T h e  d i a g r a m s  i n  t h i s  s e c t i o n  s h o w  t h e  s e r i e s  o f  e v e n t s  t h a t  o c c u r  d u r i n g  a  C H A P  a u t h e n t i c a t i o n  b e t w e e n  
t w o  r o u t e r s . T h e s e  d o  n o t  r e p r e s e n t  t h e  a c t u a l  m e s s a g e s  s e e n  i n  t h e  de b ug  p p p  ne g otia tion c o m m a n d  
o u t p u t . F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n ,  r e f e r  t o  U n d e r s t a n d i n g  d e b u g  p p p  n e g o t i a t i o n  O u t p u t .  

C a l l   
F ig ure  2  – T h e  C a l l  C om e s  In 

p p p  ch a p  re f us e  
[ c al l i n]  

e n a b l e d ) . W i t h  t h i s  c o m m a n d ,  C H A P  
a u t h e n t i c a t i o n  i s  d i s a b l e d  f o r  a l l  c a l l s ,  
w h i c h  m e a n s  t h a t  a l l  a t t e m p t s  b y  t h e  
p e e r  t o  f o r c e  t h e  u s e r  t o  a u t h e n t i c a t e  
w i t h  t h e  h e l p  o f  C H A P  a r e  r e f u s e d . 
T h e  c a l l i n  o p t i o n  s p e c i f i e s  t h a t  t h e  
r o u t e r  r e f u s e s  t o  a n s w e r  C H A P  
a u t h e n t i c a t i o n  c h a l l e n g e s  r e c e i v e d  
f r o m  t h e  p e e r ,  b u t  s t i l l  r e q u i r e s  t h e  
p e e r  t o  a n s w e r  a n y  C H A P  c h a l l e n g e s  
t h a t  t h e  r o u t e r  s e n d s . 

p p p  ch a p  w a it  

T h i s  c o m m a n d  s p e c i f i e s  t h a t  t h e  c a l l e r  
m u s t  a u t h e n t i c a t e  f i r s t  ( d e f a u l t  
e n a b l e d ) . 
T h i s  c o m m a n d  s p e c i f i e s  t h a t  t h e  r o u t e r  
w i l l  n o t  a u t h e n t i c a t e  t o  a  p e e r  t h a t  
r e q u e s t s  C H A P  a u t h e n t i c a t i o n  u n t i l  
a f t e r  t h e  p e e r  h a s  a u t h e n t i c a t e d  i t s e l f  t o  
t h e  r o u t e r .  

p p p  m a x -b a d-a uth  
v al ue  

T h i s  c o m m a n d  s p e c i f i e s  t h e  a l l o w e d  
n u m b e r  o f  a u t h e n t i c a t i o n  r e t r i e s  ( t h e  
d e f a u l t  v a l u e  i s  0 ) . 
T h i s  c o m m a n d  c o n f i g u r e s  a  p o i n t -t o -
p o i n t  i n t e r f a c e  n o t  t o  r e s e t  i t s e l f  
i m m e d i a t e l y  a f t e r  a n  a u t h e n t i c a t i o n  
f a i l u r e ,  b u t  i n s t e a d  t o  a l l o w  a  s p e c i f i e d  
n u m b e r  o f  a u t h e n t i c a t i o n  r e t r i e s .  

p p p  ch a p  
s p l itna m e s   

T h i s  h i d d e n  c o m m a n d  a l l o w s  d i f f e r e n t  
h o s t n a m e s  f o r  a  C H A P  c h a l l e n g e  a n d  
r e s p o n s e  ( t h e  d e f a u l t  v a l u e  i s  
d i s a b l e d ) .  

p p p  ch a p  ig nore us   
T h i s  h i d d e n  c o m m a n d  i g n o r e s  C H A P  
c h a l l e n g e s  w i t h  t h e  l o c a l  n a m e  ( t h e  
d e f a u l t  v a l u e  i s  e n a b l e d ) . 
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F i g u r e  2 s h o w s  t h e s e  s t e p s :  
1. T h e  c a l l  c o m e s  i n  t o  3640 -1. T h e  i n c o m i n g  i n t e r f a c e  i s  c o n f i g u r e d  w i t h  t h e  p p p  a uth e ntica tion 

ch a p  c o m m a n d . 
2. L C P  n e g o t i a t e s  C H A P  a n d  M D 5. F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  o n  h o w  t o  d e t e r m i n e  t h i s ,  r e f e r  t o  

U n d e r s t a n d i n g  t h e  d e b u g  p p p  n e g o t i a t i o n  O u t p u t .  
3. A  C H A P  c h a l l e n g e  f r o m  3640 -1 t o  t h e  c a l l i n g  r o u t e r  i s  r e q u i r e d  o n  t h i s  c a l l .  

C h a l l eng e  
F ig ure  3  – A  C H A P  C h a l l e ng e  P a ck e t is  B uil t 

  
F i g u r e  3 i l l u s t r a t e s  t h e s e  s t e p s  i n  t h e  C H A P  a u t h e n t i c a t i o n  b e t w e e n  t h e  t w o  r o u t e r s :   
1. A  C H A P  c h a l l e n g e  p a c k e t  i s  b u i l t  w i t h  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s :  

� 0 1 =  c h a l l e n g e  p a c k e t  t y p e  i d e n t i f i e r .  
� I D  =  s e q u e n t i a l  n u m b e r  t h a t  i d e n t i f i e s  t h e  c h a l l e n g e .  
� r a n d o m  =  a  r e a s o n a b l y  r a n d o m  n u m b e r  g e n e r a t e d  b y  t h e  r o u t e r .  
� 3640 -1 =  t h e  a u t h e n t i c a t i o n  n a m e  o f  t h e  c h a l l e n g e r .  

2. T h e  I D  a n d  r a n d o m  v a l u e s  a r e  k e p t  o n  t h e  c a l l e d  r o u t e r . 
3. T h e  c h a l l e n g e  p a c k e t  i s  s e n t  t o  t h e  c a l l i n g  r o u t e r . A  l i s t  o f  o u t s t a n d i n g  c h a l l e n g e s  i s  m a i n t a i n e d . 

Resp o nse  
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F ig ure  4  – R e ce ip t a nd M D 5  P roce s s ing  of  th e  C h a l l e ng e  P a ck e t f rom  th e  P e e r 

  
F i g u r e  4 i l l u s t r a t e s  t h e  h o w  t h e  c h a l l e n g e  p a c k e t  i s  r e c e i v e d  f r o m  t h e  p e e r ,  a n d  p r o c e s s e d  ( M D 5) . T h e  
r o u t e r  p r o c e s s e s  t h e  i n c o m i n g  C H A P  c h a l l e n g e  p a c k e t  i n  t h i s  w a y :   
1. T h e  I D  v a l u e  i s  f e d  i n t o  t h e  M D 5 h a s h  g e n e r a t o r . 
2. T h e  r a n d o m  v a l u e  i s  f e d  i n t o  t h e  M D 5 h a s h  g e n e r a t o r .  
3. T h e  n a m e  3640 -1 i s  u s e d  t o  l o o k  u p  t h e  p a s s w o r d . T h e  r o u t e r  l o o k s  f o r  a n  e n t r y  t h a t  m a t c h e s  t h e  

u s e r n a m e  i n  t h e  c h a l l e n g e . I n  t h i s  e x a m p l e ,  i t  l o o k s  f o r :   
username 3640-1  p assw o rd  p c 1  

4. T h e  p a s s w o r d  i s  f e d  i n t o  t h e  M D 5 h a s h  g e n e r a t o r . 
T h e  r e s u l t  i s  t h e  o n e -w a y  M D 5-h a s h e d  C H A P  c h a l l e n g e  t h a t  i s  s e n t  b a c k  i n  t h e  C H A P  r e s p o n s e . 

R e s p ons e  ( continue d)   

F ig ure  5  – T h e  C H A P  R e s p ons e  P a ck e t S e nt to th e  A uth e ntica tor is  B uil t.  
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F i g u r e  5 i l l u s t r a t e s  h o w  t h e  C H A P  r e s p o n s e  p a c k e t  s e n t  t o  t h e  a u t h e n t i c a t o r  i s  b u i l t . T h i s  d i a g r a m  s h o w s  
t h e s e  s t e p s :  
1. T h e  r e s p o n s e  p a c k e t  i s  a s s e m b l e d  f r o m  t h e s e  c o m p o n e n t s :   

� 0 2 =  C H A P  r e s p o n s e  p a c k e t  t y p e  i d e n t i f i e r .  
� I D  =  c o p i e d  f r o m  t h e  c h a l l e n g e  p a c k e t .  
� h a s h  =  t h e  o u t p u t  f r o m  t h e  M D 5 h a s h  g e n e r a t o r  ( t h e  h a s h e d  i n f o r m a t i o n  f r o m  t h e  c h a l l e n g e  
p a c k e t ) .  

� 766-1 =  t h e  a u t h e n t i c a t i o n  n a m e  o f  t h i s  d e v i c e . T h i s  i s  n e e d e d  f o r  t h e  p e e r  t o  l o o k  u p  t h e  
u s e r n a m e  a n d  p a s s w o r d  e n t r y  n e e d e d  t o  v e r i f y  i d e n t i t y  ( t h i s  i s  e x p l a i n e d  i n  m o r e  d e t a i l  i n  
t h e  V e r i f y  C H A P  s e c t i o n ) .  

2. T h e  r e s p o n s e  p a c k e t  i s  t h e n  s e n t  t o  t h e  c h a l l e n g e r .  

V er i f y  CH A P   
T h i s  s e c t i o n  p r o v i d e s  t i p s  o n  h o w  t o  v e r i f y  y o u r  c o n f i g u r a t i o n . 
F ig ure  6  – T h e  C h a l l e ng e r P roce s s e s  th e  R e s p ons e  P a ck e t 
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F i g u r e  6 s h o w s  h o w  t h e  c h a l l e n g e r  p r o c e s s e s  t h e  r e s p o n s e  p a c k e t . H e r e  a r e  t h e  s t e p s  i n v o l v e d  w h e n  t h e  
C H A P  r e s p o n s e  p a c k e t  i s  p r o c e s s e d  ( o n  t h e  a u t h e n t i c a t o r ) :  
1. T h e  I D  i s  u s e d  t o  f i n d  t h e  o r i g i n a l  c h a l l e n g e  p a c k e t .  
2. T h e  I D  i s  f e d  i n t o  t h e  M D 5 h a s h  g e n e r a t o r .  
3. T h e  o r i g i n a l  c h a l l e n g e  r a n d o m  v a l u e  i s  f e d  i n t o  t h e  M D 5 h a s h  g e n e r a t o r .  
4. T h e  n a m e  766-1 i s  u s e d  t o  l o o k  u p  t h e  p a s s w o r d  f r o m  o n e  o f  t h e s e  s o u r c e s :   

� L o c a l  u s e r n a m e  a n d  p a s s w o r d  d a t a b a s e . 
� R A D I U S  o r  T A C A C S +  s e r v e r . 

5. T h e  p a s s w o r d  i s  f e d  i n t o  t h e  M D 5 h a s h  g e n e r a t o r .  
6. T h e  h a s h  v a l u e  r e c e i v e d  i n  t h e  r e s p o n s e  p a c k e t  i s  t h e n  c o m p a r e d  w i t h  t h e  c a l c u l a t e d  M D 5 h a s h  

v a l u e . C H A P  a u t h e n t i c a t i o n  s u c c e e d s  i f  t h e  c a l c u l a t e d  a n d  t h e  r e c e i v e d  h a s h  v a l u e s  a r e  e q u a l .  

Resul t  
F ig ure  7  – S ucce s s  M e s s a g e  is  S e nt to th e  C a l l ing  R oute r 
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F i g u r e  7 i l l u s t r a t e s  t h e  s u c c e s s  m e s s a g e  s e n t  t o  t h e  c a l l i n g  r o u t e r . I t  i n v o l v e s  t h e s e  s t e p s :  
1. I f  a u t h e n t i c a t i o n  i s  s u c c e s s f u l ,  a  C H A P  s u c c e s s  p a c k e t  i s  b u i l t  f r o m  t h e s e  c o m p o n e n t s :   

� 0 3 =  C H A P  s u c c e s s  m e s s a g e  t y p e . 
� I D  =  c o p i e d  f r o m  t h e  r e s p o n s e  p a c k e t .  
� “W e l c o m e  i n ” i s  s i m p l y  a  t e x t  m e s s a g e  t h a t  p r o v i d e s  a  u s e r -r e a d a b l e  e x p l a n a t i o n .  

2. I f  a u t h e n t i c a t i o n  f a i l s ,  a  C H A P  f a i l u r e  p a c k e t  i s  b u i l t  f r o m  t h e s e  c o m p o n e n t s :   
� 0 4 =  C H A P  f a i l u r e  m e s s a g e  t y p e . 
� I D  =  c o p i e d  f r o m  t h e  r e s p o n s e  p a c k e t .  
� “A u t h e n t i c a t i o n  f a i l u r e ” o r  o t h e r  t e x t  m e s s a g e ,  t h a t  p r o v i d e s  a  u s e r -r e a d a b l e  e x p l a n a t i o n .  

3. T h e  s u c c e s s  o r  f a i l u r e  p a c k e t  i s  t h e n  s e n t  t o  t h e  c a l l i n g  r o u t e r .  
N ote :  T h i s  e x a m p l e  d e p i c t s  a  o n e -w a y  a u t h e n t i c a t i o n . I n  a  t w o -w a y  a u t h e n t i c a t i o n ,  t h i s  e n t i r e  
p r o c e s s  i s  r e p e a t e d . H o w e v e r  t h e  c a l l i n g  r o u t e r  i n i t i a t e s  t h e  i n i t i a l  c h a l l e n g e . 

T r ou b l esh oot CH A P   
R e f e r  t o  T r o u b l e s h o o t i n g  P P P  A u t h e n t i c a t i o n  f o r  i n f o r m a t i o n  o n  h o w  t o  t r o u b l e s h o o t  i s s u e s . 

N etP r o D i sc u ssi on F or u m s - F ea tu r ed  Conv er sa ti ons  
N e t w o r k i n g  P r o f e s s i o n a l s  C o n n e c t i o n  i s  a  f o r u m  f o r  n e t w o r k i n g  p r o f e s s i o n a l s  t o  s h a r e  q u e s t i o n s ,  
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s u g g e s t i o n s ,  a n d  i n f o r m a t i o n  a b o u t  n e t w o r k i n g  s o l u t i o n s ,  p r o d u c t s ,  a n d  t e c h n o l o g i e s . T h e  f e a t u r e d  l i n k s  
a r e  s o m e  o f  t h e  m o s t  r e c e n t  c o n v e r s a t i o n s  a v a i l a b l e  i n  t h i s  t e c h n o l o g y . 

R el a ted  I nf or m a ti on  
� U nde rs ta nding  de b ug  p p p  ne g otia tion O utp ut  
� T roub l e s h ooting  P P P  A uth e ntica tion  
� P P P  A uth e ntica tion U s ing  th e  p p p  ch a p  h os tna m e  a nd p p p  a uth e ntica tion ch a p  ca l l in 
C om m a nds   

� A cce s s  T e ch nol og y  S up p ort P a g e s   
� T e ch nica l  S up p ort - C is co S y s te m s   
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